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Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры Теоретических основ радиотехники “10 ” апреля 2001 г., протокол № 2.

Рабочая программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом 


для подготовки бакалавров по направлениям:

1. 550400 -“Телекоммуникации”

2. 551100 -“Проектирование и технология электронных средств”

3. 552500 – “Радиотехника”

для подготовки дипломированных специалистов по направлениям:
1.  654200 –“Радиотехника”:
а) специальности 200700-“Радиотехника”,

б) специальности 201200  -“Средства сувязи с подвижными объектами”

в) специальности 201600 -“Радиоэлектронные системы”;

2. 654300 –“Проектирование и технология электронных средств”:

а) специальности 200800 -“Проектирование и технология радиоэлектронных средств”..
Рабочая программа согласована с рабочими программами изученных ранее дисциплин:

1)  “Математический анализ”(1-3семестр)
2) “Физика”(1-3семестр)

3) “Теоретическая электротехника”(3 семестр)
Рабочая программа одобрена методической комиссией Факультета радиотехники и телекоммуникаций   “ 17 ”  апреля   2001г.


Цели и задачи дисциплины

1. Изучение основных понятий и терминов метрологии, принципов действия электро- и радиоизмерительных приборов, методов расчета погрешностей измерений.

2. Формирование  навыков  измерения параметров и характеристик 

радиотехнических сигналов и цепей и обработки результатов         измерений.
Требования к уровню освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:

1. Знать основные понятия и термины метрологии, принципы работы основных электро- и радиоизмерительных приборов и их метрологические характеристики;

2. Уметь пользоваться основными электро- и радиоизмерительными приборами, а также производить обработку результатов измерений;

3. Иметь представление об основных принципах измерений, классификации электро- и радиоизмерительных приборов и тенденциях развития измерительной техники в этой области.

Содержание рабочей программы

Введение


Предмет и задачи дисциплины. Структура и содержание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами учебного процесса и место в подготовке радиоинженера.


Тема 1. Основные понятия метрологии.


Основные понятия и термины. Виды и методы измерений. Классификация средств измерений. Единство измерений. Стандартизация в измерительной технике. Метрологические характеристики средств измерений.


Тема 2. Погрешности измерений и обработка результатов измерений.

Систематическая погрешность. Методы уменьшения систематической погрешности. Случайная погрешность. Законы распределения случайных погрешностей. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение результата измерения. Однократное и многократное измерения, их погрешности, оформление результатов измерений. Прямые неравноточные измерения. Косвенное измерение и его погрешности.


Тема 3. Электромеханические измерительные приборы.


Назначение и классификация электромеханических измерительных приборов. Общие принципы действия. Моменты, действующие на подвижную часть механизма, условие равновесия. 

Приборы на основе магнитоэлектрических и ферродинамических измерительных механизмов и особенности их использования при измерении в цепях переменного тока. Приборы на основе электродинамических, электромагнитных и электростатических измерительных механизмов. Измерение токов, напряжения и мощности, методы изменения пределов их измерения.


Тема 4. Измерение напряжений электронными вольтметрами.


Постоянные и переменные напряжения. Параметры переменных напряжений и измерительные преобразователи электронных вольтметров. Вольтметры постоянного и переменного напряжений. Измерение постоянного, среднеквадратического и средневыпрямленного напряжений. Импульсные вольтметры. Функциональные схемы вольтметров. Принципы построения цифровых вольтметров. Цифровые вольтметры с кодоимпульсным, время-импульсным и частотно-импульсным преобразованиями. Цифровые вольтметры с двухтактным интегрированием.


Тема 5. Электронно-лучевой осциллограф и осциллографические измерения.


Назначение и классификация осциллографов. Элетронно-лучевая трубка осциллографа. Режимы работы генератора развертки и их назначение. Синхронизация осциллографа. Функциональная схема и принцип действия универсального осциллографа. Калибровка осциллографа. Осциллографические измерения методом калиброванных шкал.


Тема 6. Измерение частоты, временных интервалов и фазового сдвига.

Резонансные частотомеры. Измерение частоты методом дискретного счета. Погрешности частотомеров. Погрешность дискретности. Измерение периода. Измерение временных интервалов. Осциллографические методы измерения фазового сдвига. Электронные фазометры с преобразованием фазового сдвига во временной интервал.


Тема 7. Измерение параметров линейных компонентов цепей.


Параметры резисторов, катушек индуктивности и конденсаторов и методы их измерения. Омметры. Мостовые методы измерения параметров цепей. Резонансные методы измерения параметров цепей, измеритель добротности.


Тема 8. Измерение амплитудно-частотных характеристик (АЧХ) цепей. 


Коэффициент передачи, импульсная характеристика и АЧХ цепи. Измерение АЧХ с помощью генератора и вольтметра. Погрешности при измерении АЧХ.

Тема 9.  Измерительные генераторы.


Классификация и назначение измерительных генераторов. Генераторы гармонических колебаний. Принципы построения генераторов низкой и высокой частоты и их характеристики. Импульсные генераторы, параметры формы импульса, характеристики импульсных генераторов.


Тема 10.  Автоматизация измерений.


Электронные методы измерения неэлектрических величин. Микропроцессоры в измерительной технике. Информационно-измерительные системы.

Заключение


Основные тенденции развития электрорадиоизмерительной техники.

Перечень лабораторных работ

№
Наименование работы
Номер темы

1
Электромеханические измерительные приборы
2, 3

2
Электронно-лучевой осциллограф
5

3
Измерение фазового сдвига
6

4
Мостовые методы измерения параметров компонентов цепей
7

5
Резонансные методы измерения параметров компонентов цепей
7

6
Измерение АЧХ
8

7
Измерительные генераторы
9

Расчет учебных часов по видам занятий

№

темы
Название разделов и тем
Объем учебных часов



Лекции
Лабор.

Занятия
Практ.

занятия
Аудит.

занятия
Самост.

работа
Всего
Семестр


Введение
1


1
1
2
4

1
Основные понятия метрологии
3


3
4
7
4

2
Погрешности измерений и обработка результатов измерений.
6
1

7
8
15
4

3
Электромеханические измерительные приборы
4
2

6
4
10
4

4
Измерение напряжений электронными вольтметрами
6


6
7
13
4

5
Электронно-лучевой осциллограф и осциллографические измерения.
6
2

8
6
14
4

6
 Измерение частоты, временных интервалов и фазового сдвига.
4
2

6
5
11
4

7
Измерение параметров линейных компонентов цепей.
6
4

10
6
16
4

8
Измерение амплитудно-частотных характеристик (АЧХ) цепей. 
2
2

4
2
6
4

9
Измерительные генераторы
4
2

6
4
10
4

10
Автоматизация измерений
2


2
2
4
4


Заключение
1


1
1
2
4

ИТОГО:
45
15

60
50
110
4
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4
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4
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1
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-
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11

4
Сергеев А.Г., Крохин В.В. Метрология. М.: Логос. 2000.
-

Авторы:


к.т.н., доцент
Баруздин С.А.




Рецензент


к.т.н., доцент
Новосельцев Л.Я.




Зав. кафедрой ТОР 


д.т.н., профессор
Ушаков В.Н.




Декан Факультета  радиотехники

 и телекоммуникаций


к.т.н., доцент
Лысенко Н.В.







Программа согласована:








Зав. отделом учебной литературы 
Смирнова О.Н.







Председатель методической комиссии Факультета  радиотехники

 и телекоммуникаций 


к.т.н., профессор
Ульяницкий Ю.Д.

 





Руководитель методического отдела


к.т.н., доцент
Марасина Л.А.




6

